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Fliesen und Platten

So bleibt die Optik auch nach vielen
Jahren erhalten

GroBformatige Fliesen und Platten
schadenfrei verlegen

FuBboden aus Stein ortlich
einschleifen und kristallisieren

Bis zu welcher Hohe sind Schwellen
und Hohenversitze akzeptabel?




(1) Mit einer Hohe von ca. 256 m gehért der Messeturm in Frankfurt am Main zu den héchsten Geb&uden Deutschlands. Die Steine

der Natursteinfassade aus rotem Granit stammen aus Schweden und wurden in Deutschland montiert.

Fassaden aus Naturstein

So bleibt die Optik auch nach vielen Jahren erhalten

R “aturstein an Fassaden soll lang-
i Wlebig, wartungsarm sowie auf
seine Lebensdauer gesehen wirtschaft-
lich sein. Nicht zuletzt soll er auch eine
ansprechende Optik gewsihrleisten.
Doch was kann getan werden, damit
die Fassaden tatsdchlich nach vielen
Jahren und Jahrzehnten noch gut aus-
sehen? @

Auswahl von Steinen

Wer heute durch deutsche Stadte geht,
kann das Alter der Naturstein-Hochbauten
gut an dem verwendeten Naturstein (Art,
Farbe und Oberflache) erkennen. Natur-
stein geht ,,mit der Mode”. Fraher hatte
man auf die Auswahl wenig Wert gelegt;
man nahm, was es vor der Haustir gab.
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So kann man in Hamburg z. B. an Kir-
chensockeln bunte Lesesteine aus Skandi-
navien sehen (die Steine wurden im Zuge
der letzten Eiszeit auch nach Hamburg
transportiert und blieben beim Rickzug
des Gletschers ,liegen”) oder an der Kir-
che in Weilheim (Oberbayern) den lokalen
Pollinger Kalktuff. In Stuttgart, Nurnberg
und Dresden gibt es viele Bauten mit hei-
mischem Sandstein, wahrend das Rhein-/
Ruhrgebiet mit Schiefer und Vulkantuff
aufwartet.

Die Steinauswahl &nderte sich stetig
im Laufe der Zeit, bis wir heute sowohl
modisch, als auch marketingtechnisch
denkend (Stichwort: Green Building La-
bels) bei den heutigen Fassaden angekom-
men sind.

Doch sind alle Steine aus aller Herren Lén-
der auch tatsachlich fur Fassaden geeig-
net? Und ab welchem Zeitpunkt haben sich
die Steine in technischer Sicht bewdhrt?

Bewahrung von Steinen

Es gibt meines Wissens keinen juristischen
Passus, ab welchem Zeitpunkt sich ein
Stein fur den Anwendungszweck bewdahrt
hat — oder, um es allgemein zu formu-
lieren, ab welchem Zeitpunkt aus einem
Stand der Technik eine anerkannte Regel
der Technik wird; der Unterschied zwischen
beiden Begriffen liegt in der Bewahrung in
der Praxis. Meine Einschatzung hierzu ist:
Ein Stein hat sich bewahrt, wenn er min-
destens zwei Bewadhrungszeitraume, das
heiBt in der Regel zehn Jahre, , Uberstan-
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den” hat. In diesem Zeitraum sind die még-
lichen Probleme des Steins sichtbar. Denn
innerhalb dieser Zeitspanne treten die ers-
ten Schaden (optischer und / oder techni-
scher Art) auf.

Zu diesen kann z. B. eine sehr dunkel ver-
farbte Sohlbank bei mehreren 100 Plat-
ten gehdren (Bild 2), genauso wie Risse
an Fassadenplatten entlang von ,Adern”
oder auch Rostfahnen an einer Fassade,
welche gerade einmal vier Jahre steht und
die mehr als 15.000 m? mehr oder weniger
durchziehen mit der Gefahr fir Leib und
Leben, abgesehen vom Imageschaden fir
den Bauherrn (Bild 3). Diese Falle sind nicht
Alltag, aber sie kommen dennoch vor. Was
kann man gegen solche Vorkommnisse
tun?

Steinauswahl

An erster Stelle steht die Besichtigung von
Referenzbauten des gewinschten Steins
fir die eigene Fassade, egal wo. Von
Vorteil sind Referenzbauten im gleichen
Klima, in dem spéter die eigene Fassade
stehen soll (Bild 4). Genau hinsehen lohnt
immer, bewdhrt haben sich auch bewolkte
Witterungen, da in diesem Fall der Schlag-
schatten der Sonne nicht vorhanden ist;
eventuelle UnregelmaBigkeiten im Stein
lassen sich dann besser erkennen. Sehen
Sie sehr genau hin, ein Teleobjektiv groBer
Brennweite lohnt in jedem Fall, wenn die
Fassade wieder weg ist. Abweichungen
vom Stein-Soll zum Stein-Ist sind zu doku-
mentieren und mit anderen Fassaden zu
vergleichen.

Das Langzeitverhalten wird von der Fas-
sadengliederung, z. B. der Wasserflihrung
stark beeinflusst.

An zweiter Stelle lohnt die Nachfrage beim
Ersteller der Fassade:

e welcher Steinbruch genau,

e in welchem Zeitraum gebrochen,

e gegebenenfalls aus welcher Schicht
wurde gebrochen etc.

Zudem sollten die zugehérigen Prufzeug-
nisse bewertet werden:

e Kénnen die darin genannten Werte Uber-
haupt stimmen und konnten sie fir die
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Bilder: © Anette Ritter-Hol!

(2) Optik von Sohlbdnken nach zwei Jahren Standzeit in Deutschland

GroBenordnung der realisierten Fassade
durchgehalten werden?
* Wie fallen die petrographischen Unter-
suchungen nach DIN EN 12407 [1] aus?
® Was sagen die Wasseraufnahmewerte?
e Wie sind die Biegezugwerte vor / nach
Frost?

Zu prifen ist ferner, ob das vom Steinliefe-
ranten gesendete Muster tatséchlich den
aktuellen Gegebenheiten im Steinbruch
entspricht und ob der gewlnschte Stein
uberhaupt verfligbar ist (so kommt es in
Einzelfallen vor, dass ein Stein und / oder

ein Flurname in der Ausschreibung genannt
ist, der nicht mehr existent ist), unter Um-
standen mit Erstellung einer fachlichen Ex-
pertise zum weiteren Vorgehen.

Und — Thema Bemusterung — ein Mus-
ter sagt nichts aus: Wie geht es bildlich
gesprochen rechts und links vom Muster
weiter? Gibt es optische Erscheinungen,
die der Bauherr bzw. Architekt nicht haben
mochte?

Das Liefern von Mustern bis 20 / 30 cm ist
nach DIN 18332 [2] eine Nebenleistung.
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(5) Gewdinschter Stein mit entsprechendem
Steinbruch

(6) Musterfassade als Besondere Leistung
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Bilder: ® Anette Ritter-Holl

Kanada

Bewahrt haben sich hier 3 bis 5 Muster
(darlber hinaus ist es eine Besondere Leis-
tung). Eine besonders zu vergutende Leis-
tung ist in jedem Fall eine Musterfassade,
bei der im OriginalmaBstab ein Teil der
Fassade aufgebaut wird. Anhand des Fas-
sadenausschnitts kénnen alle Anschlisse
(Fenster, Metall, Stein etc.) besichtigt und
gegebenenfalls korrigiert werden (Bild 6).
Ferner ist der Stein im Originalformat zu
sehen, Ober Optik kann dann viel besser
diskutiert werden, als bei kleinen Hand-
mustern.

Der Bauherr muss wissen, dass er sich fur
ein Produkt entscheidet, das die Erdge-
schichte meist Uber viele Millionen Jahre
erzihlt, so wie z. B. Muschelschalen, die
nicht gleichmaBig verteilt sind, sondern in
Lagen auftreten. Ein Naturstein hat auch
keine definierte Farbe nach RAL, wie es in
Ausschreibungen schon zu lesen war. Des-
halb ist die Bemusterung so essenziell.

Will oder muss sich der Investor einem
Green Building Label unterziehen und will
er nicht wertvolle Punkte verschenken, so
hat er bei Fassaden in Deutschland eine
Auswahl an Steinen aus Europa, die fir
jeden Geschmack etwas bietet.

Von groBem Vorteil sind Steinbriiche in der
relativen Umgebung der Baustelle — auch
deshalb, weil man innerhalb eines Tages
(ohne nennenswerte Zeitverschiebung)

dort ist und Lieferanten in etwa die gleiche
Mentalitdt haben. Weltweit den richtigen
Stein fur einen Bauherrn zu suchen, schma-
lert nicht nur den Geldbeutel; man kann
auch nie wirklich sicher sein, ob der aus-
gewadhlte Stein tatsdchlich an die Fassade
kommt. Engmaschige Qualitatskontrollen
sind aufgrund hoher Entfernungen eher
schwierig. Ferner sind auch die Vorgaben
zur Vermeidung von Kinderarbeit zu be-
achten, deren Einhaltung nicht ltckenlos
kontrolliert werden kann.

Vorbeugung durch Details

Hat man den vermeintlich richtigen Stein
gefunden, beginnen oft die Diskussio-
nen bei der Detaillierung der Fassade im
Zuge der Werkstattplanung des Auftrag-
nehmers Naturstein. Mit dem Architekten
sind moéglicherweise Kompromisse zu er-
zielen, vielleicht mochte aber der Bauherr
bzw. Architekt ein Detail auch unbedingt
wie gewdinscht haben und akzeptiert die
Bedenken (Bild 7). Das haben alle ande-
ren Beteiligten letzten Endes ebenfalls zu
akzeptieren, sofern sicher ist, dass der
Bauherr die Bedenken wirklich verstan-
den hat. Hierbei sind Diskussionen vor-
programmiert. Bewdhrt haben sich dabei
Fotoserien von ein und demselben Detail,
um den Fortschritt des Erscheinungsbilds
zu dokumentieren.

Vorbeugung in der
Montage

Nun wurde die Steinauswahl getroffen,
die Details geplant und dann das: Bei
einer Baustellenkontrolle féllt der Schlag-
bohrer auf, den ein Arbeiter zwischen den
Knien einer stirnseitigen Fassadenplatte in
ein zu schmales Ankerbohrloch hélt oder
gar erst das Loch bohren muss. Schlag-
bohrer dirfen auf der Baustelle nicht zum
Aufweiten von Ankerléchern eingesetzt
werden! Die Fassadenplatten bekommen
Mikrorisse, die sich erst spater bemerkbar
machen.

Ebenso zu vermeiden sind gut gemeinte -
wenn auch gut gemachte - oft nur auf den
zweiten Blick sichtbare kosmetische Sanie-
rungen an Ankerdornen. Sie sind ebenfalls
unzulassig (Bild 8); die Platte muss dann
ausgetauscht werden.
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Oftmals werden die Platten Just-in-Time
geliefert, weil es auf den Baustellen eng
zugeht bzw. die Anmietung von Lagerplét-
zen teuer ist. Es ist daher von Vorteil, sich
im Fertigungswerk Rohplatten aus dem
gleichen Areal des Steinbruchs vorzuhal-
ten, aus dem auch die Fassadenplatten
kommen, um im Fall eines Austauschs von
Platten die gleiche Optik zu erhalten.

Es hat sich auBerdem bewahrt, die Anker-
qualitdt zu prifen (Hersteller, Ankerkisten)
und mit dem Versetzplan auf der Baustel-
le zu vergleichen. Auch Stichproben zum
konkreten Anker am konkreten Einbauort
sind sinnvoll.

Immer notwendig sind auch unangemelde-
te Baustellenrundgange mit dem Polier, mit
dem man sich idealerweise auch in einer
Sprache verstandigen und konkrete Punkte
ansprechen und entscheiden kann. Offene
Kritik ist hierbei ebenso erlaubt wie Lob im
angemessenen Rahmen. Das Protokoll soll-
te Formsache sein und muss nur die Punkte
beinhalten, die auch wirklich besprochen
wurden.

Moglichkeiten der
Befestigung / Hinweise

Es gibt nach DIN 18516-3 [3] mehrere
Moglichkeiten der Montage von Fassaden-
platten. Am haufigsten angewandt wird
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(7) Detail vom Architekt so gewollt, jedoch mit fraglicher Optik

entweder der Mértelanker mit Trag- und
Halteanker mit einer Vier- oder Dreipunkt-
lagerung oder der Hinterschnittanker.

Bei der Mortelverankerung greifen die
Ankerdorne in werkseitig mit Bohrauto-
maten gebohrte Ankerdornlécher in den
Plattenstirnflachen ein. Der Regelabstand
von der Plattenecke bis zur Mitte Dornloch
sollte das 2,5-Fache der Plattendicke (bei
einer 3 cm dicken Platte ist der Abstand
2,5 x 3 = 7,5 cm) betragen, mindestens
jedoch 50 mm. In der DIN 18516-3 [3] ist
eine Mindestplattenstarke von 30 mm ge-
regelt, bei hdngenden Platten liegt die Min-
destplattenstarke bei 40 mm, jeweils ohne
Null-Toleranz nach unten (Nenndicken
gemalB DIN EN 1469 [4] greifen hier nicht,
da die EN eine Handelsnorm ist und keine
Anwendernorm).

Die Mindestplattenstarke ist ebenso es-
senziell wie beachtenswert, weil samtliche
Dorn-Ausrissversuche am Ankerdorn vom
Querschnitt 10 / 10 / 10 mm ausgehen.
Das korrespondiert mit der Forderung,
dass der Abstand zwischen Bohrloch und
Plattencberflache von 10 mm nicht unter-
schritten werden darf. Bei dickeren Platten
kann das Ankerdornloch auch auBermittig
gebohrt werden, da Winddruck und Wind-
sog die Platten unterschiedlich belasten.

Bei den Hinterschnittverankerungen
gibt es allgemeine bauaufsichtliche Zulas-

Bild: @ Anette Ritter-Holl

(8) Gekitteter Ankerdornbereich

sungen des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik (DIBt). Die Zulassungen liegen fiir
Natursteinplatten aus Granit oder anderen
kompakten Tiefengesteinen sowie Sedi-
mentgesteinen mit ,Hartgestein-Charak-
ter” vor. Hinterschnittverankerungen kann
man sich vorstellen nach dem Prinzip des
,Wolfslochs” an massiven Bauteilen bei
Bauten z. B. aus der Gotik.

Fir eine Hinterschnittbohrung wird mit-
tels eines konischen Aufsatzes ein Loch in
die Plattenrtckseite gebohrt, nach hinten
aufgeweitet und der Dubel vorsichtig chne
Kraftaufwand eingedreht. Der Spreizring
im Dubel weitet sich dadurch im konischen
Bohrloch auf, der Dubel sitzt fest und kann
an der Baustelle an eine Unterkonstruktion
mit Agraffen etc. geschraubt werden.

Die Lochherstellung erfordert héchste Pra-
zision mittels spezieller Maschinen und
kann nicht auf der Baustelle erzielt werden.
Zudem gibt es in der Zulassung relativ hohe
Hurden fir die Steinbeschaffenheit im Um-
kreis des Bohrlochs sowie Vorgaben Uber
die moglichen PlattenmaBe und die tech-
nischen Werte der zur Verwendung kom-
menden Steine.

Brandschott

Mit der modifizierten DIN 18516-1 [5] vom
Juni 2010 unterliegen nun auch die im Nor-
malfall nicht brennbaren Natursteine dem
vorbeugenden Brandschutz. Hierfiir ist bei
Lochfassaden in jedem zweiten Geschoss
in der Hinterltftungszone eine horizonta-
le Brandsperre einzubauen; die Hinterlif-
tungszone von mindestens 20 mm wird
in diesem Bereich auf 5 mm verschmalert.
Aus Montagegrinden muss das Brand-
schott mit den Fassadenplatten erfolgen.
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'" @ vom Polier oder begleitenden Arbeiter
' ausfuhren zu lassen. Idealerweise ist fur
die Abnahme geniigend Zeit eingeplant,
in der man nicht erreichbar sein kann, um
die Beweisaufnahme in Ruhe durchzu-
fahren.

Schlussbetrachtung

In der heutigen preissensiblen Zeit bleiben
den am Bau Beteiligten nach dem letzten
Vergabegesprach oft nur 0,5 bis 1 % der
kalkulierten wenigen Prozentpunkte Ge-
c winn Ubrig. Doch wo sparen? Jeder Nach-
lass lést das Suchen nach Einsparungen
aus; Sparen im Blockeinkauf? Sparen in

. © der Verarbeitung? Sparen bei der Monta-
L« w. & ge? Sparen in der Qualitatssicherung? Eine

(9) Brandschott mit Baustellenresten

Oftmnals werden dartiber liegende Wérme-
ddmmpakete erst spater befestigt; Reste
von Dammausschnitten fallen nicht selten
auf das Brandschott mit der Folge vom Ver-
stopfen nicht nur der Hinterliftungszone
(Bild 9), sondern auch von Feuchteflecken
durch anliegende Ddmmung auf der Plat-
tenrlckseite. Deshalb ist dringend zu emp-
fehlen, wenn maoglich achsweise erst die
Dammung bis hoch und anschlieBend die
Platten zu montieren.

(1] DIN EN 12407:2007-06 Prufverfah-
ren fir Naturstein — Petrographische
Prifung

[2] DIN 18332:2012-09 VOB Vergabe-
und Vertragsordnung fur Bauleistun-
gen — Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistun-
gen (ATV) — Naturwerksteinarbeiten

CE-Kennzeichnung

Eine CE-Kennzeichnung ist bei Fassaden-
platten aus Naturstein zwingend vorge-
schrieben. Auf einem CE-Kennzeichen, das
auf der Palette und / oder dem Lieferschein
vorhanden sein muss, steht nicht nur der
Name des Steins, sondern auch der Her-
steller sowie technische Werte. Das CE-
Kennzeichen hat der Inverkehrbringer bei-

[3] DIN 18516-3:2013-09 AuBen-
wandbekleidungen, hinterluftet — Teil
3: Naturwerkstein; Anforderungen,
Bemessung

[4] DIN EN 1469:2015-05 Naturstein-

zubringen. produkte — Bekleidungsplatten — An-
forderungen
Abnahmebegehung [5] DIN 18516-1:2010-06 AuBen-

wandbekleidungen, hinterltftet — Teil

Einer Abnahmebegehung sollte nur eine
1: Anforderungen, Prifgrundsatze

Formsache sein. Mangelpunkte, die Uber

die Zah! 50 hinausgehen, haben im Ab-
nahmeprotokoll nichts zu suchen — nicht
nur, weil dies ein schlechtes Bild fur den
Auftragnehmer Naturstein abgibt, sondern
auch, weil diese Punkte nochmals began-
gen werden mussen. Es ist daher von Vor-
teil, Themen wie ,Distanzklétzchen ent-
fernen”, ,Kante handisch nachfasen” etc.
nicht mit aufzunehmen, sondern direkt
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serivse Kalkulation hat meines Erachtens
keinen Spielraum Uber die 3 % Skonto
hinaus, ohne dass das Qualitdtsniveau ver-
andert werden muss. Pfusch am Bau be-
ginnt damit, angemessene Preise infrage
zu stellen.

Eine Fassade aus Naturstein muss so aus-
gefuhrt werden, dass sie auch nach menr
als drei Jahrzehnten ansehnlich ist. Bei-
spiele hierfir gibt es viele. Ob eine Fassade
schlussendlich von der Planung bis zur Fer-
tigstellung reibungslos und ohne Gerichts-
verfahren realisiert werden kann, hangt
vom Konnen und Willen aller Beteiligten
ab — und der Akzeptanz, dass Qualitat
nicht zu Niedrigstpreisen geliefert werden

kann. mE

Anette Ritter-Holl

Anette Ritter-Héll ist 6.b.u.v. Sach-
verstandige fur die Bestimmung und
Beurteilung von Naturstein im Bauwe-
sen und in der Denkmalpflege der IHK
MUinchen-Oberbayern und Dozentin
der Hochschule Augsburg. Sie hat
Geologie studiert und tber den Jura-
Kalkstein promoviert. AnschlieBend
hat sie innerhalb von sechs Jahren
zahlreiche Stationen absolviert bei ak-
tiver Mitarbeit in Steinbriichen (USA,
Finnland, Italien), auf Baustellen (z. B.
L. Moll, Miinchen) sowie bei der Fa.
Gartner Gundelfingen (im Werk beim
Zusammensetzen der Paneele und auf
dem Bau fir den Messeturm Frank-
furt). Seit 1998 ist sie Geschaftsfuhre-
rin der national und international ta-
tigen RITTER Natursteinberatung und
-begutachtung GmbH.

Kontakt

RITTER Natursteinberatung und
-begutachtung GmbH,
EichgrabenstraBe 5, 82340 Feldafing

Internet: ritter-natursteinberatung.de
E-Mail:
info@ritter-natursteinberatung.de
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