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Schadensdiagnose/Mauerwerkinstandsetzung

Blick auf den
vorgefundenen
Bestand an Na-
turstein

im Berliner
Olympiastadi-
on, hier der un-
tere Tribii-
nenring im
Jahre 2000

Wettbewerb fUr Wettkampfstéitte

Olympiastadion Berlin: Natursteinsanierung nach Fachberatung

Hermann
Ritter

SV f. Natur-
steinfassaden
Dipl.-Geol.
Anette
Ritter-Hill
Ritter Natur-
steinberatuig
GmbH
Pullach

Wenn man Architektur-Wettbewerbe betrachtet, gilt es als selbstverstdndlich, in dieser frithen Pla-

nungsphase auch Statiker, Bauphysiker und andere »Sonderfachleute« zu beteiligen. Fachberater fiir

Naturwerkstein wird man aber iiblicherweise vergebens in diesen Gremien suchen. Jedoch erkann-

te man bei der Sanierung und Modernisierung des Berliner Olympiastadions von 1936 (B+8 be-

richtete in 4 und 7/2004 zu Beton- und Bodeninstandsetzung) sehr bald, dass eine dhnlich wettbe-

werbliche Vorgehensweise zu Gunsten des Naturstein-Mauerwerks angebracht war.

ls  Anfang September
Al%ﬂ unter urspriinglich

60 Bewerbern schliefllich
zehn verbleibende Architektur-
biiros fiir das Projekt Berliner
Olympiastadion in die End-
auswahl gingen, stellte sich
ebenfalls heraus, dass neben
dem architektonischen, funk-
tionalen Konzept fiir den Um-
gang mit dem Naturstein-
bestand eine vergleichbare
Wettbewerbsausrichtung erfol-
gen musste.

Der Naturstein-Bestand
unter Denkmalschutz

Fiir jeden Besucher des Ber-
liner Olympiastadions zeigte
sich der erkleckliche Bestand

an Naturstein ersichtlich mit

I 136 massiven iufleren Stiit-
zen aus Frinkischem Mu-
schelkalk,

@ 11660 m? Friankischen Mu-
schelkalkwiinden, 15 bis
20 cm dick,

[ 12400 m? Frinkischen Mu-
schelkalkwinden, 5 cm dick,

(J 18000 m? Bodenbeligen
aus Frankischem Muschel-
kalk und Granit,

0 6000 Ifd. M. Tritt- und
Stellplatten  aus  Frinki-
schem Muschelkalk,

[d 20000 m? Steinen fir Ma-
rathontiirme und Architrav
aus Gauinger Travertin so-
wie Kassenhiduschen aus
Frinkischem Muschelkalk
und anderen Bauteilen.

Alle diese Steine gehérten
zu den Bereichen des Olym-
piastadions, die unter Denk-
malschutz standen und stehen,
(Abb. 2, 3 + 4).

Mit bestandenem Wettbe-
werb erhielt der Architekten-
verbund Gmp und Partner
den Zuschlag. Fiir den gefor-
derten »schonenden Umgang
mit dem Natursteinbestand«
nahmen die Architekten die
Zusammenarbeit mit einem in
der Denkmalpflege seit Jahr-
zehnten titigen Berater- und
Gutachterbiiro fiir Naturwerk-
stein auf, Die Zeit war kurz,
da damals binnen eines Mo-
nats das Konzept fiir den
Natursteinbestand  entstehen
musste.
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Erhaltungskonzept:
Funktionelle Sanierung, nur
begrenzter Steinaustausch

Am 1. Dezember 1998 berich-
tete der Berliner Senat dazu:
»Das Olympiastadion soll ...
bei weitestgehendem Erhalt
der historischen Bausubstanz

umgebaut werden. Das
Konzept legt deutlich Wert auf
einen behutsamen Umgang
mit der denkmalgeschiitzten
Bausubstanz ...«

Die  denkmalgeschiitzte
Bausubstanz bildeten — neben
den tragenden Bauteilen, den
Iribiinen — vor allem die mas-
siven und plattierten Natur-
steine, wozu das Konzept des
Wettbewerbs wie folgt formu-
lierte:

»Die vorgesehenen Maf-
nahmen gehen von einer
funktionellen und nicht von
einer kosmetischen Sanierung
aus.«

Der Substanzerhaltung wur-
de also oberste Prioritdt ein-
geriumt. So beschriinkte sich
der Steinaustausch nur auf die
Bauteile, bei denen die Trag-
konstruktion gestért oder zer-
stort war (Abb. 5).

Es galt damit nicht das
Ziel, jede abgebrochene Ecke
und Kante zu ersetzen oder
aber Steine, die sich durch

B+B 3/2005

Natursteinberatung

Schadensdiagnose/Mauerwerkinstandsetzung

Zu den Aufgaben des Natursteinfachberaters gehoren etwa die
Vorbereitung fiir eine europiische Ausschreibung, die Fir-
menauswahl mit Uberpriifung der Leistunﬁsfiihigkeit sowie

Besuche von Steinbriichen wegen Liefer

-vorkommen.

Luftdruck von Bomben in den
Kriegsjahren in ihrer Lage ver-
schoben hatten, abzubauen
und neu zu versetzen.

Nachverankerung statt heu-
tiger hinterliifteter Fassade

Auch die alte Verankerung mit
ihren kleinen und grofien Kor-
rosionsschiden gab keinen
Grund, die Platten und Werk-
steine abzubauen und als hin-
terliiftete Fassade nach gel-
tenden Normen zu versetzen
{Abb. 6).

So bestanden (entgegen
dem Untersuchungsbericht ei-
nes anderen Planers) sehr
wohl bewiihrte Sicherungs-
Moglichkeiten fiir eine statisch
sichere und sogar zumeist
unsichtbare Nachverankerung
der Steine ohne Demontage.

SchlieBlich hieff es im Na-
tursteinkonzept: »All  diesen
Mafinahmen geht eine Scha-
denskartierung voraus, aus der
die Mafinahmekartierung ent-
wickelt wird. Wir gehen davon
aus, dass die urspriinglich mit

apazititen und

41,882 Mio. DM geschitzte
Natursteinsanierung auf 25
Mio. DM gesenkt werden kann
und dadurch im Bereich
Naturwerkstein durch die Sa-
nierung kein »Neueffekt« erzielt
wird.«

Als Aufgabe des sachver-
stindigen Fachplaners fiir
Naturwerkstein galt damit, ne-
ben der fachlich richtigen
Durchfithrbarkeit auch die
wirtschaftlichste Losung zu su-
chen. Er blieb auch in der wei-
teren Planungsphase Partner
der Architekten.

Detaillierte Bestands-
kartierung fiir Schadens-
Hochrechnung

Zur Detaillierung des Sanie-
rungskonzepts  »Naturwerk-
stein« war es erforderlich, von
136 Achsen genau 41 Achsen
Stein fiir Stein, Fuge fiir Fuge
mit allen Detailmaflen, Ge-
steinsart, Oberflichen- und
Kantenbearbeitungen, Versetz-
und Verankerungstechnik in
Form von Bestandskartierun-

PRAXIS
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gen zu erfassen, aus denen
dann die entsprechende Sanie-
rungskartierung fiir diese her-
vorging, (Abb. 7).

Aus diesen Erkenntnissen
der Naturstein-Substanz (etwa
1y der des Stadions) wurden
dann die Schadensbilder und
die Sanierungsmafinahmen fiir
das gesamte Stadion hoch-
gerechnet. Am 10. Mai 2000
wurde das insgesamt 48-seitige
Natursteinsanierungskonzept
mit vielen erliuternden Skiz-
zen dem Senat vorgestellt.

Da zur Erbauerzeit Steine
aus vielen Steinbriichen siid-
lich von Wiirzburg verwendet
worden waren, erfolgte bereits
in der Wettbewerbsphase der
Besuch aller noch offenen
Muschelkalkbriiche durch den
Naturstein-Fachberater.

Setzte der behutsame Um-
gang mit der Bausubstanz
doch voraus, dass die erfor-
derlichen neuen Steine einen
harmonischen Patinaverlauf
nehmen mussten.

Denn: Am negativen Bei-
spiel der vor rund 20 Jahren
sanierten Stadion-T{irme (Ost-
eingang, Maifeld einschlieflich
Glockenturm) war und bleibt
abzulesen, dass es im frianki-
schen Muschelkalkvorkommen
sehr grofle Unterschiede gibt,
die erst im Patinaverlauf sicht-

Abb. 2,3 + 4:
Travertin und
Muschelkalk
sowie Granit
fiir Marathon-
tor, Umgangs-
und Treppen-
hauswinde so-
wie Bodenplat-
ten

15
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bar werden. Besucht wurden
daher auch die Steinbriiche im
Fichtelgebirge (Flossenbiirg) als
Ersatz fiir die Granitbauteile
sowie die beiden Travertinvor-
kommen in Gauingen.
Natiirlich wurden aus dem
Bestand auch Priifkérper zur
Feststellung der technischen
Werte entnommen, ferner Be-
probungen des vorhandenen
Verankerungssystems bei Wand-
bekleidungen. Die Naturwerk-

schadensdiagnose/Mauerwerkinstandsetzung

Abb. 5: Vorrang
Substanzerhal-
tung: Steinaus-
tausch nur da,
wo die Trag-
konstruktion
gestort oder
zerstort war ~
hier eine Un-
tersicht vom
oberen dufle-
ren Umgang im
Jahre 2000

steine im Stadion waren alle mit
unterschiedlichen, hindischen
Oberflichenbearbeitungen ver-
sehen, von »grob gespitzt« iiber
»scharriert«  bis zur »abge-
riebenen« Oberfliche der Bo-
denbelge.

Im Zuge dieser umfassen-
den Schadenskartierung wur-
den alle Natursteindetails ver-
messen und skizziert (meistens
im Mafstab 1:20) wie auch al-
le Schadensfeststellungen zu-

gleich mit einem Sanierungs-
vorschlag versehen (Abb. 8]]

Pflichtenkatalog zur
Bauteilsicherung

Jede  Sanierungsmafinahme
wurde im Pflichtenkatalog de-
tailliert beschrieben. Ein Bei-
spiel dazu — das Sichern von
Bauteilen durch Diibel: Vorge-
schidigte Bauteile, bei denen
Folgeschdden zu erwarten wa-

Abb. 6: Beispiel
kleiner Korro-
sionsschaden:
Nachverankern
statt Werk-
stein-Abbau,
-Versatz oder
-Ersatz

ren, mussten mechanisch ge-
sichert werden.

Dies konnte entweder
durch U-formige Klammern,
aber auch mittels Diibelhiil-
sen, Sicherheitsschrauben mit
Senkkopf (max. Durchmesser
8 mm bei Platten) erfolgen.

Dabei musste beachtet wer-
den, dass die Diibelhiilsen auf
die jeweilige Konstruktion ab-
gestimmt waren: Naturstein,
Hintermértelung,  Rohbau,

e Olympiastadion Berlin
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Abb. 7: Beispiel Bestandskartierung zur genauen Sanierungsvorgabe

Schadensfeststellung:

IZ} = Rif, Slich
% = alle Vierung

od. Ausbesserung

= Abplalzung

od. Fehlstelle

E] = EisenteiVDabel

E = alter Sicherungs-
anker

=1 = Fuge defekt

= starke Verschmutzung,
Farbreste, Rost 0.a.

= Platte od. Bauteil

locker
m = Platte od. Bauteil

vermull, nicht
Qriginal

= Durchfeuchlung,

Krustenbildung

m = Einbau mit falscher Lagerrichtung

= Planzen- oder Moosbewuchs

Aufgenommene Naturstein-Zusténde

l:l = Bauleil ohne erkennbare Schaden

= Absturzgefahr, Sicherung notwandig

E = beim Abklopfen Oberfliche lose, hohlklingend.
Oberflachlich lose Schichten abarbeiten

Vergeschlagene Bearbeitung:

= Verfillen
evt Klammem od. Dibein

= Neue Vierung
= Neuer Sieinersatz

= Vierung
= Steinersatz
= Neuer Stein

= Eisenleil entfernen u.
QOberfléche schlieBen

= Anker entfemen u.
Oberflache schliefen

= Fuge sanieren

= Reinigung, handisch

= Nachverankem

= Ausbau u. Wiederversetzen

= Neuer Stein

EEE B R B B EE B B

= Entsalzung
= Never Stein
= Reinigung, handisch

BE

Abb. 8: Veranschaulichung: Kartierungsprogramm zu den Erscheinungs-

bildern
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meist Bimswinde, aber auch
stark armierte Stiitzen und
Unterziige (Abb. 9). In diese
Kategorie gehorten etwa auch
alle Fassadenplatten, die mit
Rissen versehen, aber im sonst
intakten Verbund vorhanden
waren.

Fiir alle Schrauben kam als
Material nur nicht rostender
Stahl infrage, vorzugsweise mit
der Werkstoff-Nr. 1.4571.

Das zuvor beschriebene Si-
chern bezog sich auch auf
Platten, bei denen der Mértel-
verbund gestért war. Jede Plat-
te oder auch jedes Teilstiick
durfte nur zwei Stiick Siche-
rungsdiibel erhalten.

Die Diibelschrauben durf-
ten keine zusitzlichen Lasten
einleiten, so dass nur ein
»Anlehnen« der Senkkopf-
schraube an den Naturstein er-
laubt war.

Alle Mafinahmen mussten
vor Ausfithrung erprobt wer-
den. Fiir die Neusteine gab es
konkrete Vorschlige zur Stein-
bruch-Auswahl, ohne dass da-
bei der Wettbewerb beein-
triachtigt wurde, wie die nach-
folgenden Beispiele aufzeigen.

B+B 3/2005

\ Abb. 9: Bau-
©  teilsicherung:
Vorgefundene
Konstruktionen
- hier Berliner
Anker und Hin-
termértelung
im Jahre 2000
v - verlangen
passende Dii-
1 belhiilsen und
Sicherheits-
schrauben

Fiir Fassaden, Stiitzen, Ar-
chitrav, Boden und Stufenbe-
lige aus Muschelkalk konnten
zum nachtriglichen Verbau als
gleichwertig die Steinbriiche
»Frinkischer Muschelkalk« aus
den Gemarkungen Kirchheim
bei Wiirzburg, Kleinrinderfeld
sowie aus Moos bezeichnet
werden, mit den Mischungen
von »Rotbank« bis »Kernstein«.

Vorschldge fiir Ersatzsteine

Dabei war die Freigabe der
Varianten gezielt auf das je-
weilige Bauteil abzustimmen
und musste durch vorherige
Bemusterung belegt werden.

Fir die Granitbéden und
Granitmassivsteine  standen
Ersatzsteine aus den Stein-
briichen von Epprechtstein,

Bautafel
Auftraggeber:

Ausfiihrende
Fachunternehmen:

Schadensdiagnose/Mauerwerkinstandsetzung
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Abb. 10: Handscharrierung bei
Sanierung im Jahre 2001

Abb. 11 + 12: Sanierter Architrav im Jahre 2004
(»sozusagen mit neuem Dach und neuen Schwalben-

nesternc)

Kirchenlamnitz/Oberfranken,
Waldstein, Weiflenstadt/Ober-
franken, Reinersreuther, Spar-
neck/Oberfranken sowie Flos-
senbiirger, Flossenbiirg/Ober-
pfalz zur Auswahl.

Aufgrund der Originalmi-
schung konnte nur gezielt die
jeweilige zu ersetzende Platte
durch vorher erfolgte Bemus-
terung auf der Basis der vor-
handenen Oberflichenbearbei-
tung zur Ausfiithrung freigege-
ben werden.

Details: Oberflichen-
bearbeitung, Sdgerichtung

Fiir den Bestand aus Fassaden-
platten und Stiitzen galt: Diese
aus Frinkischem Muschelkalk
bestehenden Bauteile waren
ausnahmslos per Hand mit

Land Berlin, Senat filr Stadtentwicklung

Planung: Gmp-Gerkan, Marg + Partner,
Hamburg/Berlin

Natursteinberatung: Ritter GmbH, Pullach

Eingesetzte
Sanierungsmittel:

Vorgehensweise: Bestandskartierung, Sicherungs-,
Versetz-, Nachverankerungs-Technik, hindische

steinmetzméBige Oberflichenbearbeitung

steinmetzmifigen Oberflichen

versehen, entweder hand-
gespitzt oder handscharriert,
zum Teil mit und ohne Rand-
schlag (Abb. 10)

Die heute iiblichen Tech-
niken, wie etwa »maschinen-
scharriert«, konnten daher bei
Ersatzsteinen nicht akzeptiert
werden, so dass die alten Stein-
metztechniken mit handbearbei-
teten Oberflichen zu einer
Hauptforderung der Denk-
malpflege wurden.

Fazit

Das wettbewerbliche Konzept
zur Natursteinsanierung muss-
te weder in der Planungsphase
noch in der Ausfithrung in
seinen Grundsitzen verindert
werden, einschlieBlich seines

gesteckten Kostenrahmens
(Abb. 11 + 12).
Fiir  Ihre Internet-Suche

im B+B-Abo-Archiv: Rubriken:
Mauerwerkinstandsetzung;
Oterflidchenbehandlung.
Schlagworte: Mauerwerkschutz,
Rissbildungen;  Oberfliichen-
schutz, Reinigung, Untersu-
chungen, Vorbereitung.
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